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1. Przeznaczenie ., zakres zastosowan

Urzadzenie bezprzewodowej tacznosci szybowej "ECHO-S" jest przeznaczone do
taczno$ci  w szybach kopalnianych pomigdzy zatoga znajdujaca si¢ w ruchomym naczyniu
(klatce) a maszynista maszyny wyciagowej i umozliwia:

Nawiazanie dwukierunkowej dupleksowej taczno$ci fonicznej pomigdzy maszynista maszyny
wyciagowej a zatoga znajdujaca si¢ w ruchome;j klatce.
- przesylanie nastgpujacych sygnatéw sterujacych z naczynia szybowego do maszyny wyciagowej :

* jednouderzeniowych
alarmu
blokady
Zdalne uruchamianie

Jazda w gore

Stop

Jazda w dot

Predkos¢ V2

Predkos¢ V3.

Uprawnienia do predkosci V3

* ¥ X X ¥ X ¥ ¥ *

- przesytanie zwrotne z maszyny do naczynia sygnaldw zwrotnych
* potwierdzenie foniczne sygnaléw jednouderzeniowych
potwierdzenie zataczonej blokady (dioda $wiecaca).
potwierdzenie wiaczonej rewizji szybu (dioda $wiecaca).
potwierdzenie wiaczonej jazdy osobistej, lub jazdy brygad (dioda swiecaca).
potwierdzenie uprawnienia aparatu klatkowego do nadawania sygnatow (dioda $wiecaca)
potwierdzenie zataczonego zdalnego uruchamiania (dioda §wiecaca)
potwierdzenie zalaczonej jazdy w gore
potwierdzenie zataczonej jazdy w dot
potwierdzenie zataczonej predkosci V1
potwierdzenie zataczonej predkosci V2
potwierdzenie zataczonej predkosci V3

* HK X K K X ¥ ¥ X ¥

Urzadzenie przeznaczone jest gtéwnie do zastosowania w czasie rewizji, jazdy osobistej (brygad)
oraz prac remontowych i1 konserwacyjnych w szybie.

Moze by¢ montowany w szybach, w ktorych liny stanowia zamknigta elektrycznie petlg.
Ciaglos¢ petli jest warunkiem prawidtowego dziatania urzadzenia.

Dla dobrego dziatania na linie prowadzacej, prowadnik naczynia na tej linie powinien mie¢
wkladke izolujaca elektrycznie naczynie od liny.
Na jednej petli moze pracowac tylko jedno urzadzenie.

Dopuszcza sig roéwniez stosowanie urzadzenia w wyciagach jednokoncowych, w ktérych istnieja
ciagle prowadniki metalowe przez caly szyb, lub droge sygnatu zapewniono w inny sposéb, np.
przez zamontowanie dodatkowej linki.

Zastosowanie takie wymaga jednak przeprowadzenia wczesniejszych prob sprawdzajacych
pewnos$¢ transmisji przez caly szyb.



Nad klatka oraz na wiezy nalezy zamontowac specjalne sprzggacze indukcyjne zatozone na ling.
Aparat klatkowy zasilany jest z baterii akumulatorow, a aparat stacyjny z sieci 230 Vac
z mozliwoscia automatycznego przelaczenia na sie¢ rezerwowa w przypadku zaniku sieci

podstawowe;j.

System posiada dwa wykonania rozniace si¢ czg¢stotliwoscia nosna, ECHO-S-A 1 ECHO-S-B.
W szybach dwu przedziatowych zaleca si¢ stosowanie;

- wykonania A w jednym przedziale
- wykonania B w drugim przedziale.

2. Wykonanie, wyposazenie, oznaczenia

OZNACZENIE PELNE OZNACZENIE
SKROCONE
Urzadzenie taczno$ci i sygnalizacji szybowej ECHO-S ECHO-S

W sktad urzadzenia wchodzi zestaw klatkowy, stacyjny oraz tadowarka typu LAE-S.

Zestaw klatkowy sklada sig¢ z:

OZNACZENIE PELNE OZNACZENIE TYP
SKROCONE
Aparat klatkowy ECHO/AK-S ECHO/AK-S wyk A ECHO/AK-S-A
w wykonaniu A lub B ECHO/AK-S wyk B ECHO/AK-S-B
Bateria aparatu klatkowego BAKS-9 bateria BAKS-9 BAKS-9
Szafka aparatu klatkowego SAKN Szafka SAKN SAKN
Sprzggacz klatkowy SK-32 dla wykonania A sprzggacz SK-32 SK-32
Sprzegacz klatkowy SK-64 dla wykonania A sprzggacz SK-64 SK-64
Sprzegacz klatkowy SK-48 dla wykonania B sprzegacz SK-48 SK-48
Sprzegacz klatkowy SK-80 dla wykonania B sprzggacz SK-80 SK-80
Skrzynka teletechniczna iskrobezpieczna STK/E skrzynka STK/E STK/E
Ladowarka baterii LAE-S3 tadowarka LAE-S3 LAE-S3
Zestaw stacyjny sktada si¢ z:
OZNACZENIE PELNE OZNACZENIE TYP
SKROCONE
Aparat stacyjny ECHO/AS-S ECHO/AS-S wykonanie A | ECHQO/AS-S-A
w wykonaniu A lub B ECHO/AS-S wykonanie B | ECHO/AS-S-B
Zespot mikrofonu MNQO2 mikrofon MINQO2 MNQO2
Mikrofon kontrolny MK mikrofon MK MK
Sprzegacz stacyjny SS-32 dla wykonania A sprzegacz SS-32 SS-32
Sprzegacz stacyjny SS-64 dla wykonania A sprzegacz SS-64 SS-64
Sprzegacz stacyjny SS-48 dla wykonania B sprzegacz SS-48 SS-48
Sprzegacz stacyjny SS-80 dla wykonania B sprzggacz SS-80 SS-80
Skrzynka posrednia sprzggaczy stacyjnych SPSS skrzynka SPSS SPSS

Uwaga: Przy transmisji po linach prowadniczych dopuszcza si¢ zastosowanie sprzegaczy

stacyjnych zamiast klatkowych po uprzednim uzgodnieniu z producentem.
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3.

Certyfikaty i badania

Zespol klatkowy ECHO/AK:

Certyfikat nr KDB 09ATEX023X

wydane przez Glowny Instytut Gérnictwa Jednostke Notyfikowana nr 1453
Jednostka Certyfikujaca - Zesp6t Certfikacji Wyrobdow.

Kopalnia Do$wiadczalna ,,BARBARA”

43-190 Mikotow , ul. Podleska 72.

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscia nr QS/15/07
wydane przez Glowny Instytut Gérnictwa Jednostke Notyfikowana nr 1453

Ponadto cate urzadzenie ECHO-S, posiada:

protokot badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej nr LKE/043/2004 wydany przez
Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej -Instytut Telekomunikacji i Akustyki
Politechniki Wroctawskie;j.

50-370 Wroctaw, ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27. Akredytacja PCA nr AB 167.

4.

WarunKki stosowania

1.

S

W szybie musi istnie¢ lina wyrownawcza, naczynie wydobywcze musi by¢ zawieszone, na co
najmniej dwoch linach lub musza istnie¢ dwie liny prowadzace.

. Powinno istnie¢ elektryczne potaczenie liny wyciagowej z ling wyrownawcza lub migdzy linami

prowadzacymi.

. Na naczyniu wydobywczym, z ktérym chcemy uzyskac¢ taczno$¢ powinna by¢ zamontowana

para sprzg¢gaczy klatkowych, a na wiezy na tej samej linie para sprzggaczy stacyjnych.

. W jednym przedziale szybowym moze pracowac tylko jeden aparat klatkowy, jezeli urzadzenia

sa zainstalowane w obu naczyniach to jeden z nich musi by¢ bezwzglednie wytaczony.
To samo dotyczy dwdch aparatdow w jednym naczyniu szybowym.

. Sprzggacz klatkowy moze by¢ podtaczony wytacznie do aparatu klatkowego ECHO/AK-...,

Podtaczenie moze by¢ wykonane bezposrednio lub za posrednictwem skrzynki posrednie;j
STKV/E.

. Bateria BAKS-9 moze by¢ tadowana wytacznie tadowarka typu LAE-S3 produkcji

CARBONEX.

. Konserwacja moze by¢ dokonywana wytacznie przez przeszkolony personel.

Naprawy aparatu klatkowego i aparatu stacyjnego wymagajace ingerencji w blokach elektroniki
moga by¢ dokonywane wytacznie przez serwis firmy Carbonex.

Podstawowe parametry techniczne

5.1 Warunki pracy.

5.1.1 Aparat klatkowy

1. Temperatura -20°C do +40°C

2. Wilgotnos¢ < 98 %

3. Narazenia mechaniczne silne drgania i wstrzasy
4. Zagrozenie gazowe pomieszczenia a, bic

5.1.2. Aparat stacyjny

1. Temperatura 0°C do +40°C
2. Wilgotnosé < 80 %
3. Narazenia mechaniczne stabe drgania i wstrzasy



5.2 Parametry ogolne
1. Rodzaj pracy ;

98]

N wnk

fonia
sterowanie 1 sygnaly
Rodzaj modulacji
Czgstotliwos¢ nosna:
Wykonanie A klatka — maszyna
maszyna — klatka
Wykonanie B klatka — maszyna
maszyna — klatka
Sposéb przekazywania sygnatow
Opdznienie sygnatow klatka —maszyna
Opodznienie sygnatéw maszyna — klatka
Zasigg

5.3 Aparat klatkowy

1.
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Zasilanie

Sygnalizacja roztadowania baterii

Pobor pradu maksymalny

Poziom sygnatu w sprzegaczu klatkowym
Czutos¢ odbiornika

Moc wzmacniacza glo$nikowego

Czas pracy bez wymiany baterii

Budowa

Stopien ochrony obudowy

10. Wymiary z szatka
11. Masa

5.4 Aparat stacyjny
1.

e A il

9.

10. Parametry obwodow wejsciowych

Zasilanie podstawowe
Zasilanie rezerwowe
Pobor mocy
Poziom sygnatu nadawania
Czulos¢ odbiornika
Moc wzmacniacza gltosnikowego
Rodzaj wyjs¢
Parametry obwodéw wyjsciowych
- sygnaly jedno uderzeniowe
Maksymalny czas dzialania przekaznika SJ

11. Wymiary
12. Masa

5.5 Sprzegacz klatkowy

1

(98]

Indukcyjnosé SK-32
SK-48
SK-64
SK-80

Budowa

Wymiary

Masa

semiduplex
duplex
FM

32 kHz

64 kHz

48 kHz

80 kHz

SZeregowy

< 0,1s

<0,1s

co najmniej 1250 m

bateria 12V (10,5-14V)
11,5V
< 400 mA
> 7V
< 1mV
W
10 h
[ M1 Exial
IP54
520 x 300 x 145 mm
okoto 15 kg

230 Vac

230 Vac

50 VA

>8V

I mV

1,4 W

przekaznikowe

2 styki przetaczne (1 A,250V)
optoprzekaznik (2 A,200V)
0,2s

styk zwarty (U max =12 V, I max = 50 mA)

282 x 350 x 240 mm
okoto10 kg

178 uH
80 uH
40 uH
40 uH
P54

265 x 220 x 90 mm

4,5 kg



5.6 Sprzegacz stacyjny

1 Indukcyjnos¢ SS-32 178 uH
SS-48 80 uH
SS-64 40 uH
SS-80 40 uH

2 Budowa P54

3 Wymiary 335 x 265 x 40 mm

4 Masa 4,5 kg

6. Zasada dzialania.

Schemat pogladowy wyjasniajacy zasadg dziatania uktadu lacznosci z ling wyciagowa
przedstawiony jest na rys. 28S.S 1 28S/1.S

Schemat pogladowy wyjasniajacy zasade dziatania uktadu tacznos$ci z lina prowadzaca
przedstawiony jest na rys. 28S/2.S
Na wiezy szybowej zamocowane sa dwa sprzggacze indukcyjne w taki sposob, ze lina przechodzi
przez srodek sprzggaczy. Jeden sprzggacz jest sprzegaczem nadawczym a drugi odbiorczym. Druga
para sprzggaczy zamocowana jest nad klatka.
Sprzegacz nadawczy wzbudza w linie prad , ktory przeptywajac przez ling wzbudza w sprzggaczu
odbiorczym sygnat przekazywany do odbiornika.
Warunkiem dziatania uktadu jest istnienie zamknigtej petli dla przeptywu pradu.
Petla taka jest utworzona przez ling wyciagowa i ling wyrownawcza, przez sasiednie liny jezeli
naczynie szybowe jest zawieszone na wielu linach lub przez liny prowadzace.
W urzadzeniu klatkowym jak i w urzadzeniu stacyjnym mozna wyroznic;
- czg$¢ foniczng umozliwiajaca nawiazanie semiduplexowej tacznosci foniczne;j.
- czg$¢ cyfrowa umozliwiajaca przesylanie sygnatéw sterujacych i zwrotnych.
Schemat blokowy aparatu klatkowego przedstawiony jest na rys 28S.01.S.01 a schemat blokowy
aparatu stacyjnego na rys 28S.02.S.01.
Cze$¢ foniczna jest zrealizowana tak, ze aparat klatkowy posiada priorytet i naci$nigcie przycisku
NAD/ODB w urzadzeniu klatkowym blokuje foni¢ nadawana przez aparat stacyjny (semiduplex).
Potwierdzenie uderzen dzwonu oraz alarmu wystanych przez aparat klatkowy przesytane jest
poprzez czg$¢ foniczna, dzigki mikrofonowi zainstalowanemu w poblizu dzwonu.

7. Algorytm dzialania

7.1 Lacznos$¢ foniczna zrealizowana jest w systemie semidupleksowym . Nadawanie z naczynia
odbywa si¢ po przycisnigciu przycisku ,,N/O”(nadawanie-odbior) a z maszyny po przycisnigciu
pedatu mikrofonu. Priorytet posiada naczynie.

7.2 Nadawanie sygnaléw jednouderzeniowych odbywa si¢ przez nacisnigcie przycisku ,,SYGNALY
JEDNOUDERZENIOWE” w aparacie klatkowym. W aparacie klatkowym stycha¢ uderzenie dzwonu.
Blok kontroli w aparacie stacyjnym zatacza przekaznik ,,kontrola impulsow” tylko wtedy, gdy;

e zalaczona jest rewizja szybu lub jazda brygad,

® maszyna jest zahamowana,

¢ nadane zostana dwa lub trzy sygnaty jednouderzeniowe.



7.3 Nadawanie sygnalu alarmu odbywa si¢ przez nacisnigcie przycisku ,,ALARM” w aparacie
klatkowym. W aparacie klatkowym stycha¢ dziatanie alarmu.

7.4 Nadawanie sygnalu blokada odbywa si¢ przez przetaczenie przetacznika ,,BLOKADA”
w aparacie klatkowym w pozycje ,,ZAL”. Obok przetacznika znajduje si¢ dioda Swiecaca
czerwona potwierdzajaca zadziatanie blokady .

7.5 Sterowanie maszyna wyciagowa jest mozliwe po przetaczeniu przetacznika ,,ZDALNE
URUCHAMIANIE” w pozycjg ,,ZAL” 1 potwierdzeniu $wieceniem diody ze, uktad zostal do tego
uprawniony.
Zdalne uruchamianie mozna wlaczy¢ tylko przy zalgczonej rewizji szybu.
Do sterowania stuza nastepujace przyciski:
jazda w gore,
stop,
jazda w dot,
predkos¢ V2 (1 m/s)
predkos¢ V3 (4 m/s)
Predkos¢ V1 (0,1 m/s ) zostaje zataczona automatycznie po wlaczeniu sterowania
lokalnego
Predkos¢ V3 mozna wlaczy¢ tylko, gdy zaloga znajduje si¢ w miejscu bezpiecznym.

Identyfikacja miejsca zainstalowania aparatu klatkowego zrealizowane jest specjalnym
polaczeniem we wtyczce do podlaczenia sprzegaczy.

TABELA WYJSC

Przekaznik Funkcja Opis

P1 Gotowos¢ ECHO-S | Przekaznik jest zataczony, gdy wlaczone jest Aparat stacyjne i
klatkowe 1 oba aparatu sa sprawne.

P2 Kontrola impulséw | Przekaznik zostanie zataczony na czas 6 sek gdy;
wlaczona jest jazda brygad lub rewizja szybu,
nadane zostang dwa lub trzy sygnaty jednouderzeniowe,
maszyna jest zahamowana (zwarty styk przekaznika PkHZ)
Przekaznik zostanie zwolniony ;
po 6 sekundach
po odhamowaniu maszyny (rozwarcie styku PkHz).

P3 Alarm W normalnym stanie pracy przekaznik jest zataczony.

Przekaznik zostanie wylaczony gdy;

¢ w urzadzeniu klatkowym przycis$nigty zostanie przycisk
»~ALARM?” na czas przyciskania przycisku,

® nastapi zanik tacznosci.

Warunek, wlaczona rewizja szybu lub jazda brygad,

P4 Blokada z aparatu | W normalnym stanie, gdy oba aparaty sa sprawne przekaznik
klatkowego jest zalaczony. Przekaznik zostanie wytaczony, gdy,

w aparacie klatkowym zostanie przetaczony przetacznik
,BLOKADA” w pozycj¢ ,,ZAL”

P5 Zdalne Przekaznik zostanie zataczony, gdy:

uruchamianie e wurzadzeniu klatkowym przetaczony zostanie przetacznik
»ZDALNE URUCHAMIANIE” w pozycj¢ ,,ZAL”.
Warunek, wiaczona jest rewizja szybu.

8




P6

V2 $rednia predkosé
(1m/s)

Przekaznik zostanie zalaczony, gdy:

w aparacie klatkowym przycis$nigty zostanie przycisk ,,V2” (na
czas przyciskania przycisku)

Warunek, w USS wlaczone jest zdalne uruchamianie i przestane
do aparatu klatkowego ECHO.

P7

V3 duza predkos¢
(4m/s)

Przekaznik zostanie zataczony, gdy:

w urzadzeniu klatkowym przycisnigty zostanie przycisk ,,V3”

(na czas przyciskania przycisku)

Warunek:

e w USS wiaczone jest zdalne uruchamianie i przestane do
aparatu klatkowego ECHO.

¢ i Aparat klatkowy znajduje si¢ na stanowisku uprawnionym
do jazdy ludzi.

P8

Jazda w gore

Przekaznik zostanie zataczony, gdy:
w aparacie klatkowym przycis$nigty zostanie przycisk

LJAZDA W GORE” (na czas przyciskania przycisku)
Warunek, w USS wlaczone jest zdalne uruchamianie 1 przestane
do aparatu klatkowego ECHO.

P9

Stop

W normalnym stanie gdy oba aparaty sa sprawne przekaznik jest

zalaczony.

Przekaznik zostanie wytaczony, gdy:

¢ w aparacie klatkowym przycis$nigty zostanie przycisk ,,STOP”
(na czas przyciskania przycisku)

¢ lub nastapi zanik tacznosci.

P10

Jazda w dot

Przekaznik zostanie zalaczony, gdy:
w aparacie klatkowym przycis$nigty zostanie przycisk
LJAZDA W DOL” (na czas przyciskania przycisku)
Warunek, w USS wiaczone jest zdalne uruchamianie i
przestane do aparatu klatkowego ECHO.

P11

Uprawnienie
stanowiska

Przekaznik zostanie zalaczony, gdy Aparat klatkowy znajduje
si¢ na stanowisku uprawnionym do jazdy ludzi.

P12

Sygnaty
jednouderzeniowe

Przekaznik zostanie zalaczony na czas 200 ms po przycisnigciu
przycisku ,,SYGNALY JEDNOUDERZENIOWE” w urzadzeniu
klatkowym

Warunek:

¢ zalaczona jest rewizja szybu lub jazda brygad (osobista),

® nie jest zataczone zdalne uruchamianie.

Opis plyty czolowej aparatu klatkowego.

»ZASILANIE” - wlacznik zasilania, $wiecenie diody obok wytacznika oznacza, ze napigcie
baterii jest prawidlowe. Migotanie oznacza roztadowanie baterii.

»ZDALNE URUCHAMIANIE” - przetacznik nalezy przetaczy¢ w prawe potozenie, jezeli
chcemy korzysta¢ ze zdalnego sterowania maszyna, obok przetacznika znajduje si¢ dioda
Swiecaca, ktora potwierdza fakt przetaczenia USS w tryb zdalnego uruchamiania.
,BLOKADA”- przetacznik nalezy przelaczy¢é w prawe potozenie, jezeli chcemy zablokowaé
maszyn¢ wyciagowa, obok przetacznika znajduje si¢ dioda §wiecaca, ktéra potwierdza fakt
zablokowania.
»ALARM?”- przycisk wlaczenia alarmu.




»SYGNALIZACJA JEDNOUDERZENIOWA” - przycisk nadawania sygnatow
jednouderzeniowych, obok przetacznika znajduje si¢ dioda $wiecaca, ktora potwierdza fakt
przetaczenia USS w tryb sygnalizacji jednouderzeniowe;.

,»V3” przycisk wlaczenia predkosci V3, obok przetacznika znajduje si¢ dioda $wiecaca, ktora
potwierdza fakt przetaczenia USS w tryb predkosci V3.

, V27 przycisk wlaczenia predkosci V2, obok przetacznika znajduje si¢ dioda §wiecaca, ktéra
potwierdza fakt przetaczenia USS w tryb predkosci V2.

» 17 przycisk wlaczenia jazdy w gorg, obok przetacznika znajduje si¢ dioda §wiecaca ktora
potwierdza fakt przetaczenia USS w tryb jazdy w gorg.

»STOP” przycisk wlaczenia stopu.

» | 7 przycisk wlaczenia jazdy w dot, obok przetacznika znajduje si¢ dioda §wiecaca ktora
potwierdza fakt przetaczenia USS w tryb jazdy w dot.

,IN/O” przycisk nadawania fonii.

»ON” dioda §wieci, gdy sprzegacz nadawczy jest niesprawny.

»30” dioda $§wieci, gdy sprzggacz odbiorczy jest niesprawny.

»FNN” dioda §wieci, gdy brak jest fali no$nej nadajnika.

,»FNO” dioda $§wieci, gdy brak jest fali no$nej odbierane;.

,»RSZ” dioda sygnalizujaca przetaczenie USS w tryb rewizji szybu.

,JO” dioda sygnalizujaca przelaczenie USS w tryb jazdy brygad.

»SPR” dioda sprawnosci, §wieci, gdy aparat klatkowy jest sprawny.

,US” uprawnienie stanowiska, dioda $wieci, gdy aparat klatkowy znajduje si¢ na stanowisku
bezpiecznym do jazdy z predkoscia wigksza niz 1 m/s (we wtyczce sprz¢gaczy musi by¢
wykonana zwora pin 4-7)

7.7 Diody $wiecace sygnalizacyjne w urzadzeniu stacyjnym.

7.7.1 Blok zasilacza .

Dioda ZASILANIE sygnalizuje obecno$¢ zasilania.

7.7.2 Blok BN

Dioda ,,SN" §wieci, gdy nie ma przerwy w obwodzie sprzggaczy.
Dioda ,,KN” $wieci, gdy poziom nadawania fali nosnej do klatki jest dobry.
Wskaznik analogowy sygnalizuje poziom fali no$nej nadawane;.

7.7.3 Blok BT

GOT Gotowos¢

SJ Sygnaly jednouderzeniowe
A Alarm

B Blokada

ZU Zalaczenie uprawnienia
T Jazda w gore

Stop Stop

\2 Jazda w dot

V2 Predkosc V2

V3 Predkosc¢ V3

UsS Uprawnione stanowisko



7.7.4 Blok BKI
B - Sygnalizuje odblokowanie maszyny

7.7.5 Blok BSG1 i BSG2

7S] Zataczenie sygn. jednouderzeniowej

JO Jazda brygad

RSz Rewizja szybu

A Alarm

B Blokada

MZ Maszyna zahamowana

SIW Sygnaly wykonawcze

ZU Zdalne uruchamianie

T Jazda w gore

l Jazda w dot

\2! Predkos¢ V1

V2 Predkosc V2

V3 Predkos¢ V3

S1/S2 Sterowanie sprz¢gaczami
7.7.6 Blok BSS.

dioda $wiecaca S1- sygnalizuje wlaczenie sprzggaczy z naczynia nr 1

dioda $wiecaca S2- sygnalizuje wlaczenie sprzegaczy z naczynia nr 2
sprzegacze mozna przetaczac przetacznikiem umieszczonym na froncie bloku BSS lub z pulpitu
maszynisty maszyny wyciagowej , wtedy przetacznik w bloku BSS powinien by¢ w pozycji ,,0”.
Styk otwarty zewngtrznego przetacznika wiacza sprzggacz S1, a styk zwarty sprzggacz S2.

7.7.7 Blok BO
Pokretto ,,Glo$no$¢” w bloku BO stuzy do zmiany glo$nosci odbiornika fonii.
Dioda ,,SO" $wieci, gdy nie ma przerwy w obwodzie sprzggaczy.
Dioda ,,KO” $wieci, gdy poziom odbieranej fali nos$nej z klatki jest dobry.
Wskaznik analogowy sygnalizuje poziom fali no$nej odbierane;.

8. Konstrukcja mechaniczna

8.1 Aparat klatkowy

Aparat klatkowy pokazany jest na rys. nr 28S.01. Obudowa podzielona jest na dwie czgsci
funkcjonalne. W dolnej czg$ci obudowy umieszczone sa uktady elektroniczne oraz przyciski
i przetaczniki do obstugi aparatu a w gérnej czeéci bateria zasilajaca. Scianki obudowy wykonane
sa z blachy o grubo$ci od 2mm do 4mm. W dolnej $ciance obudowy znajduje si¢ gniazdo do
podtaczenia sprzggaczy, na bocznej Sciance jest gniazdo do tadowania baterii bez potrzeby jej
wyjmowania. Dostep do baterii zasilajacej 1 zespotu elektroniki jest mozliwy po odkreceniu
pokryw. Szczelno$¢ obudowy zapewnia uszczelka pod pokrywami. Istnieje mozliwo$¢ wyjgcia
baterii
i tadowania jej na zewnatrz na tadowarce typu LAE-S3.

8.2 Sprzegacze typu SK
Sprzegacz typu SK przedstawia rys. nr 28.02. Sprzegacz przystosowany jest do mocowania

na linie wyciagowej lub prowadniczej. Podstawa konstrukcji sprzggacza jest pierscien wykonany z
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blachy. Sprzegacz sktada si¢ z dwoch czgsci, aby umozliwic jego zatozenie na ling. Wewnatrz
sprzegacza znajduje si¢ rdzen ferromagnetyczny z uzwojeniem. Rdzen i uzwojenie zalane sa zalewa
chemoutwardzalng. Wyprowadzenie uzwojenia wykonane jest za pomoca przewodu
koncentrycznego zamocowanego w dtawicy. Sprzegacz mocuje si¢ na linie obejma.

8.3 Aparat stacyjny

Aparat stacyjny pokazany jest na rys. nr 28S.03. Konstrukcj¢ czesci elektronicznej oparto na
obudowie ,,EURO”. W sktad aparatu wchodzi siedem podzespotéw wsuwanych i mocowanych w
obudowie:

*

-blok nadajnika,

-blok transmisji,

-blok odbiornika

-blok kontroli impulsow

-dwa bloki separacji galwaniczne;j
-blok sterowania sprzggaczami

* K % X ¥

W lewej cze$ci obudowy umieszczony jest zasilacz sieciowy, a w prawej czesci obudowy
umieszczona jest skrzynka ze ztaczami do obwodow zewngtrznych.

8.4. Sprzegacze typu SS

Sprzggacz typu SS przedstawia rys. nr 28.04. Sprzggacz przystosowany jest do mocowania
do konstrukcji w taki sposob aby lina swobodnie poruszata si¢ wewnatrz sprzggacza. Konstrukcja
sprzggaczy jest podobna do konstrukcji sprzegaczy klatkowych. Sprzegacze mocowane sa pod
kotem wyciagowym na wiezy, jezeli maszyna wyciagowa znajduje si¢ na zr¢bie lub pod kotem
wyciagowym i kotem odciskowym w przypadku maszyn umieszczanych na wiezy.

9. Montaz

9.1 Rozpakowanie

Podczas rozpakowania nalezy sprawdzi¢ kompletnos$¢ zestawu zgodnie z dowodem
dostawy.
Nalezy sprawdzi¢ czy wylacznik zasilania aparatu klatkowego byt wytaczony w czasie transportu
1 przechowywania. Wlaczone zasilanie moglo spowodowac roztadowanie akumulatorow.

9.2 Mocowanie i podlaczenia

Aparat klatkowy jest przystosowany do mocowania na §cianie naczynia szybowego przy pomocy
4 §rub M 8.

Jezeli aparat jest narazony na opady wody lub pozostaje w naczyniu szybowym bez nadzoru to
powinien by¢ montowany w dodatkowej szafce SAKSN.

Skrzynka posrednia STK/E
Skrzynke¢ STK/E nalezy zamontowac na pierwszym pigtrze naczynia szybowego.
Do skrzynki doprowadzone sa przewody ze sprz¢gaczy klatkowych, oraz przewody do podtaczenia
Aparatu klatkowego:
e PAKD- Przewdd o dtugosci 4 m. do podtaczenia aparatu na dachu naczynia,
e PAK - Przewdd o dtugosci 3 m. do podtaczenia aparatu na pigtrze naczynia,
e PAKS - Przewdd o dlugosci 22 m. do podiaczenia aparatu na stopie naczynia
Schemat pogladowy pokazany jest na rys. 28P.S.01



Uwaga! Wykonanie we wtyczce do podtaczenia sprzegaczy, mostka pomig¢dzy stykami 4 1 7
powoduje, ze uaktywniona jest predkos¢ V3. Mostek nalezy wykona¢ tyko na stanowisku
bezpiecznym dla jazdy ludzi.

Sprzegacze klatkowe powinny by¢ zamocowane nad klatka.

Sposdéb mocowania pokazano na rys 28.02.M/3.

Nalezy rozkreci¢ kazdy sprzggacz, przetozy¢ go przez ling, a nastgpnie starannie skreci¢ ponownie
w ten sposob aby ptaszczyzny rdzenia przylegaty do siebie bez szczeliny.

Odlegtos¢ migdzy sprzegaczami nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

Nad sprzegaczami nalezy zamontowac daszek blaszany dla ostony przed spadajacymi
przedmiotami i woda. Przy systemach wyciagowych wielolinowych zaleca sig, aby sprz¢gacze
mocowac na jedne;j

z lin §rodkowych .

Jezeli lina wyrownawcza jest w ostonie gumowej, nalezy wykona¢ potaczenie elektryczne na obu
jej koncach pomigdzy odizolowana koncoéwka liny a konstrukcja klatek.

Na pierwszym pigtrze naczynia szybowego nalezy zamocowac¢ skrzynke posrednia STK/E.
Sprzegacze powinny by¢ tak podtaczone ze:

» Do stykéw ,,3-6” wtyczki podlaczony jest sprzegacz SK-32 (wyk.A) lub SK-48 (wyk. B)

» Do stykow ,,2-5” wtyczki podtaczony jest sprzggacz SK-64 (wyk.A) lub SK-80 (wyk. B)
Aparat stacyjny jest przystosowany do zamocowania w pomieszczeniu maszyny wyciagowej przy
pomocy 4 §rub M 8. Aparat powinien by¢ zamocowany w poblizu stanowiska maszynisty. Statyw
mikrofonu powinien by¢ przykrecony do pulpitu sterowania maszyna a pedat przetacznika
NAD/ODB znajdowac si¢ obok nogi maszynisty .

Mikrofon kontrolny nalezy zamocowa¢ w poblizu dzwonu sygnaléw jednouderzeniowych .

Do zaciskow zlacza ZS1(zasilanie podstawowe) nalezy podtaczy¢ napigcie 230V 5¢ przeznaczone
do zasilania urzadzen sygnalizacji szybowe] w nastgpujacy sposob:
» Zacisk ,,1 ,,— zyta ochronna,
» Zacisk ,,2” - przewodd zerowy,
» Zacisk ,,3” — przewod fazy.
Jezeli zasilanie to jest wyposazone w UPS nie jest konieczne podtaczanie zasilania rezerwowego.
Jezeli brak jest UPS-a do zaciskéw ztacza ZS2 nalezy podiaczy¢ (zasilanie rezerwowe) 230V acz
sieci o§wietleniowe] w nastepujacy sposob:
» Zacisk ,,4 ,, — zyla ochronna,
» Zacisk ,,4” - przewod zerowy,
» Zacisk ,,6” — przewod fazy.
W celu podiaczenia obwodow wejscia i wyjscia nalezy odkreci¢ pokrywg boczng aparatu.
Obwody we/wy doprowadzone sa do listwy zaciskowe;.
Potaczenia z uktadem sygnalizacji szybowej nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzona dokumentacja
potaczen .
Sprzegacze stacyjne powinny by¢ zamocowane:
- pod kotem linowym na wiezy wyciagowej, w sposob pokazany na rys. 28.04.M1 oraz
28.04.M2.
- pod mocowaniem liny prowadzacej w sposob pokazany na rys. 28.04.M3.
Nalezy rozkreci¢ kazdy sprzegacz, przetozy¢ go przez ling a nastgpnie starannie skrgci¢ ponownie
w ten sposob, aby plaszczyzny rdzenia przylegaty do siebie bez szczeliny.
Odlegtos¢ migdzy sprzegaczami nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.
» Do gniazdka oznaczonego SN1 nalezy podtaczy¢ sprzegacz SS-64 (wyk A)
lub SS-80 (wyk. B) z pierwszego naczynia.
» Do gniazdka oznaczonego SO1 nalezy podtaczy¢ sprzggacz SS-32 (wyk A)
lub SS-48 (wyk. B) z pierwszego naczynia.
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» Do gniazdka oznaczonego SN2 nalezy podtaczy¢ sprzegacz SS-64 (wyk A)
lub SS-80 (wyk. B) z drugiego naczynia.

» Do gniazdka oznaczonego SO2 nalezy podtaczy¢ sprzggacz SS-32 (wyk A)
lub SS-48 (wyk. B) z drugiego naczynia.

Sprzegacze powinny by¢ zamocowane na tej linie, na ktérej zamocowane sa sprzegacze klatkowe.
Przy podtaczaniu wtyczki nalezy zwrdci¢ uwagg, aby ekran kabla koncentrycznego byt podtaczony
do styku nr ,,4” a zyta wewngtrzna do styku ,,1” (rys. 28S.03.S.03)

Na wiezy szybowej mozna umiescic¢ skrzynke posrednia SPSS (rys 28S.S i 28S/2.S). Skrzynka
SPSS powinna by¢ umieszczona w dodatkowej ostonie zapewniajacej ochrong przed warunkami
atmosferycznymi.

10. Identyfikacja zagrozen, bezpieczenstwo obslugi

Aparat klatkowy zasilany jest baterig akumulatoréw NiMH o napigciu bezpiecznym 12V pc,
Nalezy zachowac ostroznos¢ postugujac si¢ natadowana bateria zwarcie stykow moze spowodowac
nagrzanie baterii, wyciek a w konsekwencji obrazenia ciata (np. oparzenia).
Baterig nalezy tadowac tylko w oryginalnej tadowarce L AE-S3.
Zuzytej baterii nie nalezy wyrzucaé¢ do $mieci.

Aparat stacyjny zasilany jest napigciem sieciowym 230 Vac 1 powinien by¢ podtaczony

do gniazdka sieciowego zaopatrzonego w bolec ochronny ( dotyczy to zasilania podstawowego 1
reZerwowego).
Zasilacz sieciowy aparatu stacyjnego jest zamknigty pokrywa stalowa i jego uzywanie przy
zamknigtej pokrywie nie wprowadza zadnych zagrozen.
Otwarcie pokrywy zasilacza moze nastapi¢ po odtaczeniu sieciowego napigcia zasilajacego.
Znak ,,!” na pokrywie bloku wyj$¢ oznacza, ze wewnatrz moze znajdowac si¢ niebezpieczne
napigcie pochodzace od uktadu sygnalizacji szybowe;j.

11. Obsluga i konserwacja

Przed kazdym zainstalowaniem aparatu klatkowego nalezy natadowac bateri¢ przy pomocy
tadowarki typu LAE-S3 produkcji firmy CARBONEX.
Ladowanie moze odbywac sig tylko w pomieszczeniu niezagrozonym wybuchem.
Baterig, na ktorej pojawily si¢ slady wycieku elektrolitu nalezy wycofa¢ z eksploatacji i zwréci¢ do
producenta. Bateria nie moze posiada¢ wgniecen obudowy.
Po demontazu aparatu klatkowego nalezy wtyczke sprzegaczy klatkowych zabezpieczy¢ przed
wilgocia nakrecajac zaslepke dostarczona w komplecie.
W urzadzeniu klatkowym nie nalezy jednocze$nie korzystac z fonii i sterowania.
Naci$nigcie jednoczesne dwoch przyciskow sterujacych np. jazda w gore 1 dot spowoduje, ze
wykonany zostanie ten rozkaz, ktory aparat odebrat jako pierwszy.
Maszynista powinien naciska¢ pedat nadawania fonii tylko na czas konieczny do porozumienia,
poniewaz nacis$nigty pedal blokuje przesytanie sygnatow zwrotnych do klatki.
Przynajmniej raz w roku nalezy wykona¢ pomiary instalacji zgonie z tabela ponize;.
Indukcyjnos$¢ sprzegaczy klatkowych mierzona w odtaczonej wtyczce aparatu klatkowego.
W czasie pomiaréw aparat stacyjny musi by$ wytaczony.

Typ Wymagana Pin
SK-32 |178 uH +/-30uH |Wyk. A 3-6
SK-64 [40uH +/-15uH |Wyk. A 2-5
SK-48 |80 uH +/- 20uH Wyk. B 3-6
SK-80 |40 uH +/-15uH |[Wyk.B 2-5




Opornos¢ sprzggaczy klatkowych dla pradu statego nie powinna przekroczy¢ 5 Q.
Rezystancja izolacji sprzegaczy klatkowych.

Napigcie pomiarowe 500 V.

Pomiar wykonaé w strefie bezpiecznej w odtaczonej wtyczce aparatu klatkowego pomigdzy
naczyniem szybowym a pinem zgodnie z tabela .

Typ Wymagana Uwagi Pin
SK-32 > 100 kQ Wyk. A 3
SK-64 > 100 kQ Wyk. A 2
SK-48 > 100 kQ Wyk. B 3
SK-80 > 100 kQ Wyk. B 2

Indukcyjnos¢ sprzegaczy stacyjnych mierzona w odlaczonej wtyczce aparatu stacyjnego.
W czasie pomiarow aparat klatkowy musi by$ wytaczony.

Typ Wymagana Uwagi Pin
SS-32  |178 uH +/- 30uH Wyk. A 1-4
SS-64 |40 uH +/- 15uH Wyk. A 1-4
SS-48 |80 uH +/- 20uH Wyk. B 1-4
SS-80 |40 uH +/- 15uH Wyk. B 1-4

Opornosé sprzggaczy stacyjnych dla pradu stalego zalezy od dlugosci kabla, dla 100 m.
wynosi ok. 6,5 Q.

Rezystancja izolacji sprzggaczy stacyjnych.

Napigcie pomiarowe 60 V

Pomiar wykona¢ w odtaczonej wtyczce aparatu stacyjnego pomigdzy uziemiona obudowa aparatu
stacyjnego a pinem zgodnie z tabelg .

Typ Wymagana Pin
SS-32 > 100 kQ Wyk. A 4
SS-64 > 100 kQ Wyk. A 4
SS-48 > 100 kQ Wyk. B 4
SS-80 > 100 kQ Wyk. B 4

12. Transport

Urzadzenia "ECHO-S" mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami lokomocji. W czasie transportu
urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i silnymi udarami
mechanicznymi. Dopuszcza sig¢ transport w temperaturze od -25°C do +55°C. Aparat po
transporcie powinno by¢ zdolne do pracy po 6 godzinach przebywania w temperaturze normalne;.

13. Przechowywanie

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych o wilgotnosci
wzglednej do 75% i temperaturze od 0 °C do + 55 °C bez oparéw aktywnych zwiazkow
chemicznych.



14. Wykaz czesci zamiennych

14.1 Zespot klatkowy

. Aparat klatkowy ECHO/AK-S-A lub B.
. Bateria BAKS-9

. Szafka SAKN

. Sprzegacz klatkowy SK-32, SK-64 dla wyk. A lub SK-48, SK-80 dla wyk. B
. Wtyczka ZGT28KP7a

. Gniazdo ZGT28B7S

. Skrzynka posrednia STK/E

. Przew6d PAK

. Przew6d PAKD

10. Przewd6d PAKS

11. Zaslepka ZGT28W

O 0 JN UN B WK —

14.2 Zespol stacyjny
1. Aparat stacyjny ECHO/AS-S-A lub B.
Blok zasilacza BZ
Blok nadajnika BN
Blok transmisji BT
Blok odbiornika BO
Blok kontroli impulséw BKI
Blok separacji galwanicznej BSG1 lub BSG2
Blok sterowania sprzggaczami BSS
Przekaznik W6212DDX-1
Przekaznik Finder 48.52 (12V)
2. Zesp6t mikrofonowy MNO?2.
3. Glosnik ZGS-20-4-577.
4. Mikrofon kontrolny MK.
5. Sprzggacz stacyjny SS-32 , SS-64, wyk A lub SS-48 lub SS-80 wyk B
6. Skrzynka posrednia SPSS
7. Wtyczka PLT-4 — do podtaczenia sprzegaczy
8.
9.
1

Wtyczka PLT-3 — do podtaczenia mikrofonu kontrolnego
Wtyczka PLT-2— do podiaczenia gtosnika
0. Wtyczka XLR — do podtaczenia pedatu N/O

15. Serwis

Dopuszcza si¢ wymiang podzespoldw wymienionych w punkcie 13. Wszelkie naprawy
podzespotéw wchodzacych w sktad urzadzenia ECHO-S moga by¢ wykonywane wytacznie przez
pracownikow firmy ,, CARBONEX”.



16. Gwarancja — ogolne warunki

Producent , tj. "CARBONEX" Sp. z o0.0.

ul. Budowlana 19
41-100 Siemianowice Slaskie

zapewnia nabywcy:

1))

2)
3)
4)

S)
6)
7)
8)

Dobra jakos$¢ 1 sprawne dziatanie urzadzen, przy jego uzytkowaniu zgodnie z przeznaczeniem
1 warunkami zawartymi w DTR .

Gwarancja wynosi 12 miesigcy od daty zakupu.
W czasie trwania gwarancji wszelkie naprawy sa dokonywane bezptatnie.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych powstatych w wyniku niewtasciwe;j
eksploatacji.

Producent gwarantuje odptatny serwis pogwarancyjny oraz dostawg czgsci zamiennych.
Wszelkie usterki nalezy zglaszac telefonicznie pod numerem tel/fax 0-32- 203 08 19.
Uszkodzone urzadzenie nalezy dostarczy¢ pod adres producenta.

W uzasadnionych przypadkach producent oferuje przyjazd ekipy serwisowej na terenie RP.
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Stop

Jazda w dol

Uprawnienie stanowiska

Sygnaly
jednouderzeniowe

Konstruowat R. Giel Nazwa zespotu ECHO/AS—S
Rysowat R. Rosik N T — —
Kier. Zakt. R. Giel zna VU Obwody  wejscia/wyjscia
CARBONEX Sp. z o0.0. | Data Nr rysunku
AutoCAD LT97 lic. 610—00014570 022009 285.02.5.03




¥0°S'70°8¢ 600720

puR[OJ-01MO0FBY

SN ODENTOYINON NINOJOUNIN 121D uewoy PIeZ 1oy
YONIA NINOAOWNIN N'10dSdZ
AMOZVINOW LVINFHOS unsAT eMzeN BEIR] TemosKy
m<\ O:Um npodsaoz emzeN TEID™ femonnsuoy|
0'0Zdg , XANOF V.
€L1d 1-69M
N
B ||
z /
SMZ BZOAM SE0XC ANdA Kujonuoy uojonyIA
CTII-PTN
wwgoxg AT
X 1-811N tepad 9T€-INAL UOJORIA

f
(=

SE'0XT ANdA
TMZ oL




T (174 = oY T - = ;
sy £0'8e mjunski N moouﬂwﬁn ‘00z *dg XINOGUYD e__mu_u_rnm teoan PN fusou ani 2 N s (niodeoz) gtz pazoN wod
K] "PIOZ_Joly lojonse 1 vroviozi 6
NS ndAy Zovoazads njunsAs Bm 1019 Y WZPMDIdS ZUWSL0 ABT 1 JINIrOMZN ol
A0y "y ] VeI 150 01958X/0Z9SEX_YMIVZ 1L
PSR moyupezid oMzON st K IDROMIISUCY ownb | AMOAND 30N zi
. z8 . oguz/6d £461:80028-W-Nd | T 2'8Z_VLSAZIUdS YXQVDIOOd €l
16omn {opsIoN Auuou qnj 'ski N Pt (njodsez) (05820 DMZON Z0d >89z/o3 " OXE ATYIEZ LN P
26uz/04 sg1S 100'c0'8_| L 09IMOMLYIN VZOVOIZdS VMOONE0 1 roMod'ds 1 G'1-Z1d_VMOXSIOVZ YMISTI cl
26uz/04 OrXaN 2000’82 | 2 OFXBN VENNS z
oguz/e4 [ g'Le¢ds yug co0'co'gz | 2 VAZOTIMVZ 3
yoocoez | L VAONOINVNZ. VOIZOMEVL s INOV10ZI 739 AOM3Zyd QJVMVLISAM JZOW 1IN
26uz/03 S00'€08Z | 2 VAr380 S G1°Z0d HOAMOBNYS MOMSIOVZ 0d HIVINIZAvMOJd0d M'C
xmcvo_-lavo qn| b G'IX¥y 0Z9—AISUA T13EWM 9 .IUEO—;OB(Z |_|m<¥
| sood3 "1y ANZOALINOVAONNIA N3ZQY L ONIA3IM JVYNOMAM 3JINIromzni
| 1 H G'EL_MON YOIMVI [ ‘YOVMN




DASZEK OCHRONNY

A

SPRZEGACZ KLATKOWY
A—A NADAWCZY
SZCZELINA < |
SPRZEGACZ KLATKOWY
ODBIORCZY IR
NACZYNIE 1 &
3
2|\
<
N A
()
Ll NACZYNIE 2
E
& :_==_: ZAWIESIE
V 1
NACZYNIE 3
N :.= @ =.
<
N
[En)
Ll
E NACZYNIE 4
s
. llos¢ - .
Poz. Nazwa czesci (zespotu) szt Nr rys. lub normy Materiat Uwagi
Konstruowat R. Giel Materiat Nazwa przedmiotu Masa
Rysowat R. Rosik SPOSOB MONTAZU
Sprawdzit R. Giel SPRZEGACZY SK
Kier. Zakt. R. Giel NAD ZAWIESIEM
Podziatka CARBONEX Sp Z 0.0. Data Nr rysunku Arkusz
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MOSTEK

LINA  PROWADZACA

SPRZEGACZ NADAWCZY typu SK
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SPRZEGACZ ODBIORCZY typu SK

Poz. Nazwa czesci (zespotu) l!SOZStC Nr rys. lub normy Materiat Uwagi
Konstruowat| R. Giel Materiat Nazwa przedmiotu Masa
R. Rosik .

Rysowal_ _ SPOSOB MONTAZU SPRZEGACZY

Sprawdzit R. Giel typu SK na zrebie

Kier. Zakt. | R. Giel (ha linach prowadzqcych)

Podziatka CARBONEX Sp. z o.o. Data Nr rysunku Arkusz
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Kier. Zak. R. Giel na wiezy szybowej
Podziatka CARBONEX Sp‘ Z 0.0. Data Nr rysunku Arkusz
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NACZYNIE SZYBOWE
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SPRZEGACZ ODBIORCZY typu SS
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Sprzegacz nadawczy SK-32 Sprzegacz odbiorczy SK-64
lub SK-48 lub SK-80
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YnStY-Gzo 4x1,5mm PAK
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3-6 178uH A

3-6 80uH A

2-5 40uH B

2-5 40uH B

ZGT28KP7a
ZGT28KP7a Mostek we wtyczee stanowiska
bezpiecznego dla jazdy ludzi
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CARBONEX" Sp. z o0.0.
Konstruow. R.GIEL ECHO_ S
Nazwa rysunku
Rysowat R.GIEL
Zatwierdz. SCHEMAT MONTAZOWY
Kier. Zakladu Roman Giel SKRZYNKI STK/E
Data

Katowice-Poland 02.2009r. | 28S.05.S.01




1-szy przedziat

Sprzggacz SS-64
Prees SS-80
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Przewdd koncentryczny 75-0,63/3,7

MIC324

"CARBONEX" Sp. z o0.0.

Konstruow. R.GIEL ECHO
Nazwa rysunku
Rysowat R.GIEL
Zatwierdz. SCHEMAT MONTAZOWY
Kier. Zakladu Roman Giel SKRZYNKISPSS

Katowice-Poland

Data

10.2004r, | N 28.06.S.01
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